La conduction électrique des solutions

Durée: 2H
Théme: organisation et transformations de la matiére
Attendus: Décrire et expliquer des transformations chimiques
Décrire 1’organisation de la matiere dans I’Univers
Connaissances et compétences associées:
- Associer leurs symboles aux éléments a 1’aide de la classification périodique
- Constituants de 1’atome, structure interne d’un noyau atomique (nucléons: protons, neutrons),
électrons.
- Notions de molécules, atomes, ions.

Objectifs :

-Tester la conductivité électrique des solutions agueuses

-Comprendre pourquoi tous certaines solutions aqueuses sont conductrices
-Connaitre la définition et la formation d’un ion

1] Les solutions aqueuses

Une solution aqueuse est une solution (un liquide) dont le solvant est I'eau.
Une solution aqueuse ionique ou moléculaire s’obtient par dissoulution d’un solide dans I’eau.
Le solide s’appelle le soluté, I’eau est le solvant.

Exemple avec I'’eau salée : on dissout du sel (cristaux chlorure de sodium) dans de I’eau. On obtient une
solution aqueuse d’eau salée. Les molécules d’eau disloquent le cristal puis les molécules d’eau entourent
les ions (ions chlorures et ions sodium) et les dispersent. Les ions sont hydratés.

Le chlorure de sodium & I'état solide est
un cristal ionique:
c'est un réseau formé d'un empilement
régulier d'ions et d'ions

Le chlorure de sodium a 1'état solide est
un cristal ionique:
c'est un réseau formé d'un empilement
régulier d'ions et d'ions

Lorsque I'on met le sel dans I'eau (dissolution du sel),
les ions et C1" se dispersent dans I'eau.
On obtient une solution aqueuse de chlorure de sodium

Les ions et ne s'attirent pas en solution car, en fait,
chacun d'eux est entouré d'un cortége de molécules d'eau
Hz0......c'est la solvatation.



11] Conductivité des solutions agueuses

Expérience :
I

Résultats :
L’expérience montre que la lampe s’allume avec les solutions aqueuses d’eau salée, de sulfate de cuivre.
Elle ne s’allume pas avec I’eau sucrée et I’eau du robinet (intensité trop faible dans ce cas précis).

Conclusion :

L’expérience montre que seules les solutions ioniques (elles contiennent des ions) sont des solutions
conductrices.

Les solutions aqueuses moléculaires ne sont pas conductrices

L’eau du robinet est faiblement conductrice car elle contient des ions ; on les appelle des sels minéraux.
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Le courant électrique est d(i a un double déplacement des ions. Les ions positifs migrent vers I'électrode
reliée a la borne négative du générateur et les ions négatifs migrent vers I’électrode reliée a la borne
positive du générateur.

Sens i courcnt électrique

Qu’est-ce qu’union ?

I11] Les ions
1)Définition

Un ion est un atome ou un groupe d’atomes, portant une charge électrique positive ou négative.

2)Formation

Un ion s’obtient quand I'atome perd ou gagne 1 ou plusieurs électrons. Le noyau de I’'atome ne change
pas.

Un cation est un ion de charge électrique positive. Exemple : Na*, Cu?*

Un anion est un ion de charge électrique négative. Exemple : Cl', F

a) Le cation
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Atome d'aluminium Ton aluminium

L'atome d’aluminium est électriquement neutre. |l posséde 13 protons de charges positives dans son
noyau et celui-ci est entouré de 13 électrons de charges négatives. La formule de I'atome d’aluminium est
Al. On le retrouve dans la classification périodique des éléments a la case 13. C'est son numéro atomique.
L’ion aluminium posséde 13 protons de charges positives et son noyau est entouré de 10 électrons de
charges négatives. Il n’est plus neutre mais possede une charge électrique positive.

La formule de I'ion aluminium est A",



b) L'anion
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Atome de chlore Ion chlorure

L’atome de chlore est électriquement neutre. Il posséde 17 protons de charges positives dans son noyau
et celui-ci est entouré de 17 électrons de charges négatives. La formule de I'atome de chlore est Cl. On le
retrouve dans la classification périodique des éléments a la case 17. C'est son numéro atomique.

L’ion chlorure posséde 17 protons de charges positives et son noyau est entouré de 18 électrons de
charges négatives. Il n’est plus neutre mais posséde une charge électrique négative.

La formule de I'ion chlorure est Cl-.



