Physique-Chimie 


Résolution d’un problème à caractère expérimental

JY LE PIFRE


Formation de la banquise et salinité de l’eau

	La circulation thermohaline est la circulation permanente à grande échelle de l'eau des océans, engendrée par des écarts de température et de salinité des masses d'eau. La salinité et la température ont en effet un impact sur la densité de l'eau de mer. Les eaux refroidies et salées plongent au niveau des hautes latitudes et descendent vers le sud, à des profondeurs comprises entre 1 et 3 km. Elles sont alors réchauffées sous les Tropiques, et remontent à la surface, où elles se refroidissent à nouveau, et ainsi de suite formant des courants.


	



Comme son nom l'indique, il existe deux moteurs à l'origine de cette circulation :

- des différences de température : l'eau de mer est d'autant plus dense que sa température se rapproche de 4°C;

- des différences de salinité : une eau plus concentrée en sel qu'une autre est plus dense.

Une eau froide de forte salinité sera ainsi nécessairement plus dense qu'une eau plus chaude et moins concentrée en sels. Dans les régions polaires, l'eau de mer se transforme en glace. Lors de la solidification, les sels sont rejetés car la glace ne les intègre pas dans sa structure : l'eau liquide s'enrichit en sels et voit sa densité augmenter, ce qui amorce une plongée vers les fonds marins et, à terme, une convection de large échelle.

1) Questions préliminaires ( en s’aidant des documents joints) :



S’APP+ANA
a) Proposer une méthode pour comparer avec un appareil de mesure les salinités de deux eaux très peu salées (méthode simple : sans forcément mesurer les salinités). Faire valider la méthode par le professeur.
b) Proposer alors une méthode pour comparer les salinités de deux eaux de mer (donc très salées). La faire valider par le professeur.

Donnée : M(NaCl)=58.5g/mol
2) Problème : Vérifier que la banquise rejette du sel lorsqu’elle se forme
a) Conception d’une expérimentation (en s’aidant des documents joints)


S’APP+ANA
Proposer un protocole pour vérifier la phrase soulignée du document introductif concernant le rejet du sel lors de la formation de la banquise. Le faire valider par le professeur.

Matériel à disposition :

	- éprouvette graduée 100mL, 

- grand bécher ou petite bassine

- petit erlenmeyer (100mL)

- fiole jaugée 100mL + bouchon

- pipette jaugée 5,0mL + poire
	- bécher 100mL, 

- conductimètre + notice,

- 2 pots de yaourt

- spatule ou cuillère

- thermomètre


	Produits à disposition :
	- 100mL de solution de chlorure de sodium à 10g/L, 

- 1 pissette d’eau distillée

- gros sel, glace pilée,


b) Manipulations









REA
Après accord du professeur, réaliser le protocole. 

c) Compte-rendu









COM + VAL
Rédiger un compte-rendu avec schéma du montage, observations et/ou mesures (+ incertitudes si possible), commentaires et/ou critiques puis conclusion.
Courant chaud de surface





Courant froid de profondeur








